


® [ntertravamento seletivo por zona. Aplicacdo de
seletividade por zona ao invés de seletividade
tempo-corrente para reduzir os atrasos de disparo
dos dispositivos de protecao contra sobrecorrente.

Protecdo diferencial de barramento. Protege um
barramento monitorando todos os circuitos de
alimentagcdo de entrada e saida esperados para
identificar rapidamente uma pequena quantidade
de energia direcionada a uma falha.

Grupo de ajustes alternativos (ajustes duplos). Os
atrasos de tempo de disparo dos dispositivos de
protecao contra sobrecorrente sao configurados
automaticamente para valores inferiores aos ajustes
de protecdo principais, a fimn de adaptar a protecao a
diferentes topologias ou fontes.

Combinacao de dispositivo de detecgdo de arco
baseado em 6ptica com o algoritmo de mitigagao
de arco de reducado de energia do disjuntor. Apds
receber um sinal positivo dos sensores &pticos, o
dispositivo de deteccdo de arco ativa o algoritmo de
mitigacao de arco de redugcao de energia
incorporado no disjuntor.

01 Arc Guard System™
TVOC-2
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Resultados positivos

A reducao da energia incidente do arco elétrico por
meio do uso de solucdes ativas aumentara a
seguranca do pessoal e limitara a elevacdo da
pressao, gases perigosos e danos ao compartimento
com falha do painel elétrico. Como resultado, os
custos de reparo sdo menores € a instalacdo elétrica
pode ser retornada a operacdo normal mais
rapidamente do que instalacdes sem um sistema
ativo de mitigacao de arco, reduzindo o tempo de

Uma variedade de opg¢des

Os produtos e solugdes listados neste folheto
possuem diferentes valores de tempo total de
eliminacao do arco. Portanto, os efeitos da
mitigagao de arco variam ligeiramente de produto
para produto. Nossa equipe de engenharia de
aplicagdes pode ajuda-lo a selecionar a solugao
mais adequada para sua necessidade e orcamento.
Detalhes sobre o tempo total de eliminacdo do
arco de nossas solugdes ativas de mitigagao de
arco elétrico podem ser encontrados na tabela de
visdo geral nas paginas seguintes.
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Solucgoes ativas de mitigacao de arco elétrico

Melhorar a seguranca, reduzir danos
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Arc Guard System TVOC-2 Sistema de protecdo contra arco REA

Tipo de tecnologia

Detecgdao e mitigagdo de arco interno
baseada em optica, que dispara o disjuntor
de baixa ou média tensao

Detecgdo e mitigagao de arco interno baseada
em Optica, que aciona o disjuntor de baixa ou
média tensao

Produto dedicado
ou fungao opcional

Produto dedicado para mitigagao
de arco elétrico

Produto dedicado para mitigagdo
de arco elétrico

Aplicagao

Baixa tensdo, média tensao

Baixa tensao, média tensao

Tempo de operagdo

1-2ms

1-25ms

Tempo total de extingdo
do arco

Com disjuntor ABB de baixa tenséo: 45 ... 50 ms

Com disjuntor ABB de baixa tensdo: 45 ... 50 ms

significativa de sobrepressao e gases toxicos.

B Tempo de resposta excepcional <1ms (<2 ms
com CSU-2);

®m Unidade ALL-IN ONE com até 30 sensores de
ponto Unico em trés zonas separadas para
seletividade;

m Adequado para aplicagcdes de média e baixa
tensao com detecgao apenas de luzou de luze
corrente;

®m Bobinas Rogowski de circuito
simplificam a instalagao e o retrofit;

m Comissionamento simples do TVOC-2 e
CSU-2 por meio de HMI, Modbus RTU ou Ekip
Connect;

mSensores calibrados de fabrica -
necessidade de ajuste em campo;

m Conectividade Modbus RTU e ABB Ability
Energy and Asset Manager.

aberto

sem

Certificagbes DNV, ABS, BV, TUV (SIL 2) ABS

Permite a segurancga Sim Sim

do pessoal durante a

manutengao

Permite mitigacao Sim Sim

de arco 24x7

Beneficios e recursos Maior seguranga para o pessoal. Reducao Maior seguranga do pessoal. Reducao

significativa da sobrepressédo e de gases
toxicos. Pode ser usado como solucao
redundante com relés de protegao.

Compacto, flexivel e facil de integrar modulos
adicionais disponiveis para estender as
capacidades de disparo seletivo, criar multiplos
loops ou adicionar mais detectores de lente.

A deteccdo de luz pode ser feita com:

msensor de fibra em loop (custo acessivel)
mmultiplos sensores de lente pontuais (maior
seletividade)

Limiares ajustaveis de detecgao de luz e
corrente.
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Formas de mitigacao do arco elétrico nas gavetas

De acordo com a NFPA 70E, o arco elétrico € uma fonte de possivel lesdo ou danos a saude devido a alta
temperatura. Durante um evento de arco, a corrente elétrica pode desviar de seu caminho original e percorrer
pelo ar, tornando-o condutor. Esses eventos podem causar calor extremo, radiagcao ultravioleta, alta pressao,
explosao e liberacao de estilhacos, além de ondas sonoras ensurdecedoras. A energia liberada, conhecida
como “energia incidente”, é dada pela energia térmica a uma distancia de trabalho de uma falha de arco.

A primeira tecnologia de detecg¢ao de arco oferecida pelo
CCMi do Grupo GIMI consiste em interromper rapidamente
a corrente de defeito através dos I|EDs (Dispositivos
eletrénicos inteligentes) instalados nas diversas unidades
funcionais que inclui o circuito de entrada e as gavetas do
CCMi. Ao combinar sensores de luz e protecao rapida
contra sobrecorrente, a solugcao permite a deteccao e o
desligamento em alta velocidade sem disparos indesejados
causados por falhas externas. Assim, reduzindo a energia
incidente e aumentando a seguranca.

Esta deteccao esta integrada no IED de Gerenciamento de
Motores SEL-849 e ¢é oferecida nos IEDs de Alimentadores
SEL-751 e SEL-851.

Mitigacao do arco no barramento e conexodes

SEL-751

Sensores de luz
de arco elétrico
(até oito)

Para o arco elétrico identificado nos barramentos

e conexodes de cabos do CCMi a ordem de abertura
do disjuntor de entrada sera: !

= SEL-751, em até 2 milissegundos apods
detectar luz e sobrecorrente;

Sensor de loop I
= SEL-85], em até 1 milissegundos apos Sensor Pontua | _
Arco Voltaico Sensor Pontua |

detectar luz e sobrecorrente;

SEL-751

SEL-751

Relé de Alimentador

Mitigacao do arco dentro da gaveta

Para um arco elétrico identificado no interior

da gaveta, a ordem de abertura do disjuntor de Cbinete
entrada sera: Disjuntor da do motor
Barra do Motor
Fusivel Contator
» SEL-849, instalado dentro da gaveta do — M\ — | ;El:; @
CCMi, detectara a luz da falha de arco e -
enviara uma mensagem GOOSE |EC
61850 para um relé a montante entre 7 i
e 14 milissegundos. N . ____ | _.__. Ethernet ______.......!
Comunicacoes GOOSE Envia o Estado da Luz
Relé com Relé do Arco Elétrico para o

Relé do Alimentador
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Solucdes para o controle de energia incidente
Relt Device | Protecdo Ativa Contra Arco Elétrico

= Minimizar a energia da falha de arco;
= Maximizar a seguranca;

= Minimizar o tempo de inatividade e os danos aos equipamentos.

Refere-se a tecnologia RELT (Reduced Energy Let-Through), um recurso de seguranga que reduz a energia
de um arco elétrico ao modificar as configuracdes de um disjuntor quando ativado. A ativagao, geralmente
por meio de uma chave ou maodulo, altera as configuragdes do disjuntor para um modo de manutengao, o
qgue faz com que ele desative mais rapidamente e com menos energia em caso de falta, aumentando a
seguranca para pessoal que trabalha proximo ao equipamento.

Como a RELT funciona
Modo de Manutencao: O RELT € um tipo de modo de manutencgao (também conhecido como ARMS ou
ERMS) que diminui os riscos de arco elétrico durante a manutencao.

Configuracgées de Disjuntor: Quando o RELT € ativado, ele muda as configuracdes de protecdo do disjuntor,
como o limite de desarme instantaneo, para responder mais rapidamente a falhas.

Reducdo de Energia: Ao reduzir o tempo e a corrente necessarios para desarmar o disjuntor, a quantidade
de energia liberada durante um arco elétrico é significativamente menor, tornando o ambiente de trabalho
mais seguro.

Exemplo de Ativacdao: Um exemplo de como é feita a ativacdo é girar uma chave para a posicao "RELT ON",
o que fara com que a luz piloto acenda e o disjuntor exiba uma mensagem indicando que a protegao esta
ativa. Para desativar, a chave € retornada a posi¢cao "OFF".

RELT configuration

For a previously configured circuit breaker

Enter the submenu for the 2| protection by
navigating to the advanced menu.

71 Provtigen
Sacand | B ticn
MCR Profection
Short clroult

D Protection
Directional (87
IU Protection

Current unhatancs (46)

UV Prolection
Unidanaillage (2T)

BOM SABER
A protecao 2l € uma protegao
instantanea adicional com um
tempo de atuagdo mais rapido do
que a protegao padrao I. Ela € usada
especificamente para mitigacado de
arco elétrico (fungdo RELT).
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Solucoes para o controle de energia incidente
Arc quenching device | Protecao Ativa Contra Arco Elétrico

= Minimizar a energia da falha de arco;
= Maximizar a segurancga;

= Minimizar o tempo de inatividade e os danos aos equipamentos.

OBIJETIVO

O sistema de protecao contra falhas internas devido ao arco elétrico integrado ao CCMi extraivel tem como
finalidade a mitigacao da energia liberada durante eventos de arco interno, visando a preservagao da
integridade dos equipamentos, a seguranca dos operadores e a continuidade operacional da planta.

DESCRICAO TECNICA

O sistema é composto por sensores de corrente e luz, dispositivos de extingao rapida (Arc Quenching
Devices) e logica de atuacao sincronizada com o disjuntor principal. A arquitetura permite a deteccao e
contencao de arcos elétricos em tempo inferior a 10 milissegundos, reduzindo significativamente os efeitos
térmicos e mecanicos associados, e em especial a reducao da quantidade de energia incidente.

o
p e 8
o E
640 30 = Detecgdo (L>+ 1>) 40kA 11kV a 8 ."’
(428 Wiker?) ﬁ E X
2
5 Dispositivo de . - E -g -
ool extingio fechado Alternativa 1: Curva de pressdo ?
HR— com disparo normal do disjuntor £
—~300 £ 20 F
oo § Gawmaen) 3 Disparo para o disjuntor (apés
§ ;—5 o 2 f ativagio do sensorde pressio)
= O g H
Z200 ‘215 b H 5
™ & ezusen 8 i Energia
a b= H
2 3 2 ! do arco
w = |
w 10 i
80 {42 Waicm'y Alternativa 2: Curva de pressdo com |
dispositivo sliminador i
1 §1 \
24 s A a
{21 Waiem') / Energia ;
8 i v doarco |
0 0 s L i . -
5 10 15 20 25 30 35 40 45 S50 100 200 300 400 Tempo [msl

MODO DE OPERAGAO

Deteccao de luz: o arco, ao estabelecer-se no ar, emite luz e essa luz € detectada pelos sensores especiais
com esta funcao, que acionam os reles em 2ms para atuagao do Arc Quenching Devices.

Deteccao de Sobrecorrente (If > I): monitoramento em tempo real da corrente elétrica, com identificagao
de variacdes abruptas que caracterizam o inicio de um defeito, em especial o arco elétrico paralelo.

Atuacao do Dispositivo de Extingdo: o eliminador Arc Quenching Device é acionado imediatamente apds
a deteccgao da luz, promovendo o fechamento de curto-circuito trifasico e a extingcao do arco por desvio da
corrente.

Trip do Disjuntor: como retaguarda e para a eliminacdo do defeito, os relés de protecdo terminam por
acionar o disjuntor principal apds a detecgao do aumento de corrente e acionamento pela luz.

Sinalizacdo e Intertravamento: o sistema dispde de saidas digitais para sinaliza¢&o local/remota e bloqueio
automatico de cargas e transferéncia de fontes.
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BENEFICIOS TECNICOS

Seguranca Operacional: minimiza a exposicdo de operadores a riscos de
gueimaduras ou ferimentos por impactos mecanicos.

Preservacdo de Equipamentos: reduz danos substanciais aos painéis
elétricos e seus componentes, cabos de poténcia e controle, salas elétricas e
suas periferias.

Alta Disponibilidade: diminui o tempo de parada dos painéis para
manutencao corretiva (MTTR).

Conformidade Normativa: atende as exigéncias da NR-10, IEC 61439, IEC
61641, NFPA-70A e demais normas aplicaveis a protecao contra arco interno.

Comparativo de resposta

Alternativa de protecao Tempo de resposta | Energia do arco | Risco de danos

D|SJuntor ~300 ms Elevada Critico
Convencional
Sisterna com ~10 ms Reduzida Minimo

Arc Quenching Devices

A curva de pressao associada ao dispositivo de extincdo demonstra significativa reducdo da energia
incidente, mitigando riscos de fusdo de componentes e incéndio em cabos

Beneficios Técnicos

Segurang¢a Operacional: minimiza a exposicdo de
operadores a riscos térmicos e quimicos.

Preservacdo de Equipamentos: reduz danos a
barramentos, isoladores e cabos de poténcia.

Alta Disponibilidade: diminui o tempo de parada
para manutencao corretiva.

Conformidade Normativa: atende as exigéncias
da NR-10, IEC 61439, IEC 61641 e demais normas
aplicaveis a protecao contra arco interno.
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Quando usar o dispositivo Arc quenching device

= Para atingir Categoria 1de Classe de Energia de Arco (IEEE 1584);

m Em equipamentos antigos com baixa ou nenhuma classificacao de arco;
= Quando ndo houver ventilacdo de pressdo disponivel / possivel;

= Para maximizar a seguranga do pessoal;

® Para minimizar o tempo de inatividade e os danos aos equipamentos.

Com Arc Quenching Com Relé de deteccgao de arco Sem protecao especifica
4ms 50ms 300ms

Esquema de Protecao contra Arco

O dispositivo de extingao é instalado proximo ao alimentador.

O sistema de protecao contra arco elétrico AQ 100 ¢é instalado de forma convencional, com um sinal
adicional de fibra 6ptica para o AQ 1000.

O sistema AQ 100 detecta a corrente e a luz (dependendo da aplicagao) e aciona o AQ 1000 através do cabo
de fibra 6ptica instantaneamente.
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Dispositivos de extincao de arco

AQ-1000
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O dispositivo de extingao de arco pode ser
reativado e possui tensdao nominal de até 690 V.

O AQ-1000 foi aprovado pelo Escritério de
Patentes e Marcas dos EUA (n° 9.318.294).

® | imitar o tempo de arco é crucial quando um arco elétrico esta ativo. Sistemas de energia que possuem altas correntes de
curto-circuito (tipicamente >20 kA) sofrem danos substanciais em apenas alguns milissegundos, e o tempo de
interrupcao de um disjuntor € longo demais para reduzir o dano. Dispositivos de extingdo de arco operam em menos de
4 ms a partir da detecgao de um arco elétrico e contém a energia do arco por tempo suficiente para que o disjuntor abra.

m O AQ-1000 foi projetado para proteger sistemas de energia de baixa tensao (até 690 V CA) com corrente de curto-circuito
de até 100 kA. Ja para sistemas com tensdo nominal de até 24 kV CA e corrente de curto-circuito nominal de 50 kA, o
SIQuench garante a protecdao maxima contra arcos elétricos.

m O AQ-1000 pode ser reativado para multiplas operacdes. Eles sao capazes de realizar inUmeras operagdes mecanicas em
testes e podem ser facilmente reengatados em poucos minutos apos proteger contra um incidente de arco elétrico.

Sensores

SENSORES PONTUAIS

AQ-01 detecta um arco elétrico com
base na ativagao por luz

AQ-02 detecta um arco elétrico com
base na ativacgao por luz e pressao

SENSORES DE FIBRA

AQ-06 € um sensor de lago em fibra
Optica plastica que detecta luz

AQ-07 e AQ-08 sao sensores de laco
em fibra dptica de vidro; o AQ-08 é
destinado a altas temperaturas
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Dimensoes do Arc Quenching Device
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Teste de arco 65 kA / 400V, corrente de pico 163 kA
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Teste de arco 65 kA / 400V, corrente de pico 163 kA

= 2 operacoes 100kA, 200ms (240kA dinamico);
= 3 operacdes 75kA, 400ms (180kA dinamico);
® 4 operagdes 50kA, 1000ms (120kA dinamico);
= Tensao de impulso 12kV;

= Vida Util mecéanica: 100 ciclos de fechamento.

Arc Quenching Device (LV)

= Integra-se com os relés de protecdao contra arco
elétrico Arcteq AQ 100;

= Tensdo nominal de 690V,

= Atuador de bobina Thompson;

= Reutilizavel (design patenteado exclusivo);
= Tempo de operagao <4ms (tempo de arco);
= Autossupervisao completa;

m Testado de acordo com a norma |IEC 60255;

= Classe mais alta da I[EC 60947-9-1;
= UL 2748.
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Eventos e Armazenamento de Dados

= Contador de disparos

= Medicdo e armazenamento continuo de
temperatura (curvas de tendéncia)

Registro de eventos

Horimetro (horas de operacdo)

Controle de manutencao

Autossupervisdao completa

Funcao de gerenciamento de capacitor

Configuracoes

ETAPA:
Configure os dip-switches.
(<]
;|12i — ETAPA 2:
ﬂ:} ‘ : Ajuste o limite de deteccao de sobrecorrente
':= [ : regulando os trimmers e alternando entre os o o
:|vg | j LEDs acesos e apagados. (disponivel apenas
e|:} : nos modelos AQTI0P e AQTI0F).
5 Ai ) s2
§2I ‘ xIn
N ‘ N
4 ° T LED lit
3 ° - 'y
2+ ° ° l LED unlit
14
L ETAPA 3:

Pressione e segure o botao frontal por 3 segundos.

Configuracoes - Dipswitches

8: Os sinais de saida de disparo T1e T2 podem ser |
configurados como travados ou ndo travados. |

7: HSO2 pode ser usado para disparo (aplicagdo

stand-alone), podendo ser configurado como I AQ 110P

travado ou ndo travado.

6..8: Apenas luz ou luz com
corrente como critério de disparo

S T1/T2 Latch: On / Off 8  S1:L>/L>+> 8
6: Defina para o modo L> sempre. HSO Latch: On/ Off 7 82:L>/L>+> 7
[ p pre. J L— stpal>/L> 6 L>/L>+> — 6 |
S5: Fiber Loop / Elim. 5 - 5 5: a: esquema seletivo,

5: As portas S5 podem conectar um sensor de loop de FAS-,—',eCrBFo;p m 4 Scheme alb 4 \—{ b d - leti ’

R . — : esquema ndo-seletivo

fibra quando no modo de loop de fibra. A porta Tx do S5 100/150ms — g Select J— g a

; ) 1> 1A/5A ——— e

pode se conectar ao AQD como sinal de disparo. lo>: 1A/ 5A 1 1 1..4: selecio do nimero do esquema]
4: Disparos CBFP podem ser habilitados ou desativados em ON SW2 OFF ON SW1 OFF

determinados esquemas quando necessario, por exemplo T2 em SSOa.

3: O temporizador CBFP pode ser configurado (100 ms ou 150 ms)
se as loégicas CBFP estiverem disponiveis no esquema.

2: Configuragao de corrente nominal para fases.

1: Configuragdo de corrente nominal para corrente residual.
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Arquitetura da solugcao com Arq Quenching Devices
SS:6 AQ 101

GIMISOLUGCOES.COM.BR

7,8: Apenas luz ou luz com corrente
como critério de disparo
L>/L>+I> 8 L>/L>+I> 8 6: Os sinais de saida de disparo T1e T2
S1:L>/L>+> — 7 S1:L>/L>+> — 7 podem ser travados ou nao travados
Latch: On / Off — 6 Latch: On / Off — 6
100/ 150ms =—— 5 100/ 150ms — 5 5: Ajuste do temporizador CBFP (100ms
— 4 —_— 4 ou 150ms) se légicas CBFP estiverem
Scheme - 3 Scheme - 3 disponiveis no esquema
Select - 2 Select - 2 1..4: Selecéo do nimero do esquema —
1 - 1 fator de peso:
ON SW1 OFF ON SW1 OFF

2 Alimentadores com aplicacao de disjuntor de
acoplamento (MV)

Zone1A
Zone1B

Zonez2B

Zone3B-1

v
B W
P [0 I
Zone3A-3

! e

2 Alimentadores com aplicacao de disjuntor de
acoplamento (LV)
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