


A redução da energia incidente do arco elétrico por 
meio do uso de soluções ativas aumentará a 
segurança do pessoal e limitará a elevação da 
pressão, gases perigosos e danos ao compartimento 
com falha do painel elétrico. Como resultado, os 
custos de reparo são menores e a instalação elétrica 
pode ser retornada à operação normal mais 
rapidamente do que instalações sem um sistema 
ativo de mitigação de arco, reduzindo o tempo de 

Resultados positivos

Os produtos e soluções listados neste folheto 
possuem diferentes valores de tempo total de 
eliminação do arco. Portanto, os efeitos da 
mitigação de arco variam ligeiramente de produto 
para produto. Nossa equipe de engenharia de 
aplicações pode ajudá-lo a selecionar a solução 
mais adequada para sua necessidade e orçamento. 
Detalhes sobre o tempo total de eliminação do 
arco de nossas soluções ativas de mitigação de 
arco elétrico podem ser encontrados na tabela de 
visão geral nas páginas seguintes.

Uma variedade de opções

Intertravamento seletivo por zona. Aplicação de 
seletividade por zona ao invés de seletividade 
tempo-corrente para reduzir os atrasos de disparo 
dos dispositivos de proteção contra sobrecorrente.

Proteção diferencial de barramento. Protege um 
barramento monitorando todos os circuitos de 
alimentação de entrada e saída esperados para 
identificar rapidamente uma pequena quantidade 
de energia direcionada a uma falha.

Grupo de ajustes alternativos (ajustes duplos). Os 
atrasos de tempo de disparo dos dispositivos de 
proteção contra sobrecorrente são configurados 
automaticamente para valores inferiores aos ajustes 
de proteção principais, a fim de adaptar a proteção a 
diferentes topologias ou fontes.

Combinação de dispositivo de detecção de arco 
baseado em óptica com o algoritmo de mitigação 
de arco de redução de energia do disjuntor. Após 
receber um sinal positivo dos sensores ópticos, o 
dispositivo de detecção de arco ativa o algoritmo de 
mitigação de arco de redução de energia 
incorporado no disjuntor.

01 Arc Guard System™
TVOC-2
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Soluções ativas de mitigação de arco elétrico 
Melhorar a segurança, reduzir danos

Detecção e mitigação de arco interno 
baseada em óptica, que dispara o disjuntor 
de baixa ou média tensão

Tipo de tecnologia

Arc Guard System TVOC-2

Detecção e mitigação de arco interno baseada 
em óptica, que aciona o disjuntor de baixa ou 
média tensão

Produto dedicado para mitigação 
de arco elétrico

Produto dedicado para mitigação 
de arco elétrico

Produto dedicado
ou função opcional

Baixa tensão, média tensão Baixa tensão, média tensãoAplicação

1-2 ms 1-2.5 msTempo de operação

DNV, ABS, BV, TÜV (SIL 2) ABSCertificações
Sim SimPermite a segurança 

do pessoal durante a 
manutenção

Sim SimPermite mitigação 
de arco 24x7

Maior segurança para o pessoal. Redução 
significativa de sobrepressão e gases tóxicos.

Tempo de resposta excepcional < 1 ms (< 2 ms 
com CSU-2);

Unidade ALL-IN ONE com até 30 sensores de 
ponto único em três zonas separadas para 
seletividade;

Adequado para aplicações de média e baixa 
tensão com detecção apenas de luz ou de luz e 
corrente;

Bobinas Rogowski de circuito aberto 
simplificam a instalação e o retrofit;

Comissionamento simples do TVOC-2 e 
CSU-2 por meio de HMI, Modbus RTU ou Ekip 
Connect;

Sensores calibrados de fábrica – sem 
necessidade de ajuste em campo;

Conectividade Modbus RTU e ABB Ability 
Energy and Asset Manager.

Maior segurança do pessoal. Redução 
significativa da sobrepressão e de gases 
tóxicos. Pode ser usado como solução 
redundante com relés de proteção.

Compacto, flexível e fácil de integrar módulos 
adicionais disponíveis para estender as 
capacidades de disparo seletivo, criar múltiplos 
loops ou adicionar mais detectores de lente.

A detecção de luz pode ser feita com:
sensor de fibra em loop (custo acessível)
múltiplos sensores de lente pontuais (maior 

seletividade)

Limiares ajustáveis de detecção de luz e 
corrente.

Benefícios e recursos

Com disjuntor ABB de baixa tensão: 45 … 50 ms Com disjuntor ABB de baixa tensão: 45 … 50 msTempo total de extinção
do arco

Sistema de proteção contra arco REA
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De acordo com a NFPA 70E, o arco elétrico é uma fonte de possível lesão ou danos à saúde devido à alta 
temperatura. Durante um evento de arco, a corrente elétrica pode desviar de seu caminho original e percorrer 
pelo ar, tornando-o condutor. Esses eventos podem causar calor extremo, radiação ultravioleta, alta pressão, 
explosão e liberação de estilhaços, além de ondas sonoras ensurdecedoras. A energia liberada, conhecida 
como “energia incidente”, é dada pela energia térmica a uma distância de trabalho de uma falha de arco.

A primeira tecnologia de detecção de arco oferecida pelo 
CCMi do Grupo GIMI consiste em interromper rapidamente 
a corrente de defeito através dos IEDs (Dispositivos 
eletrônicos inteligentes) instalados nas diversas unidades 
funcionais que inclui o circuito de entrada e as gavetas do 
CCMi. Ao combinar sensores de luz e proteção rápida 
contra sobrecorrente, a solução permite a detecção e o 
desligamento em alta velocidade sem disparos indesejados 
causados por falhas externas. Assim, reduzindo a energia 
incidente e aumentando a segurança. 

Esta detecção está integrada no IED de Gerenciamento de 
Motores SEL-849 e é oferecida nos IEDs de Alimentadores 
SEL-751 e SEL-851.

Para o arco elétrico identificado nos barramentos 
e conexões de cabos do CCMi a ordem de abertura 
do disjuntor de entrada será:

Formas de mitigação do arco elétrico nas gavetas

Mitigação do arco no barramento e conexões

Para um arco elétrico identificado no interior 
da gaveta, a ordem de abertura do disjuntor de 
entrada será:

Mitigação do arco dentro da gaveta

SEL-751, em até 2 milissegundos após 
detectar luz e sobrecorrente;

SEL-849, instalado dentro da gaveta do 
CCMi, detectará a luz da falha de arco e 
enviará uma mensagem GOOSE IEC 
61850 para um relé à montante entre 7 
e 14 milissegundos.

SEL-851, em até 1 milissegundos após 
detectar luz e sobrecorrente;

SEL-751

SEL-751

SEL-751

Sensor de loop

Sensor Pontua I
Sensor Pontua I

Sensores de luz
de arco elétrico

(até oito)

Arco Voltaico

Relé de Alimentador

M

Fusível Contator

Gabinete
do motor

Envia o Estado da Luz
do Arco Elétrico para o
Relé do Alimentador

Comunicações GOOSE
Relé com Relé

Disjuntor da
Barra do Motor

Arco Elétrico

SEL- 
751

SEL- 
849

Ethernet
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Refere-se à tecnologia RELT (Reduced Energy Let-Through), um recurso de segurança que reduz a energia 
de um arco elétrico ao modificar as configurações de um disjuntor quando ativado. A ativação, geralmente 
por meio de uma chave ou módulo, altera as configurações do disjuntor para um modo de manutenção, o 
que faz com que ele desative mais rapidamente e com menos energia em caso de falta, aumentando a 
segurança para pessoal que trabalha próximo ao equipamento.

Como a RELT funciona 
Modo de Manutenção: O RELT é um tipo de modo de manutenção (também conhecido como ARMS ou 
ERMS) que diminui os riscos de arco elétrico durante a manutenção. 

Configurações de Disjuntor: Quando o RELT é ativado, ele muda as configurações de proteção do disjuntor, 
como o limite de desarme instantâneo, para responder mais rapidamente a falhas. 

Redução de Energia: Ao reduzir o tempo e a corrente necessários para desarmar o disjuntor, a quantidade 
de energia liberada durante um arco elétrico é significativamente menor, tornando o ambiente de trabalho 
mais seguro. 

Exemplo de Ativação: Um exemplo de como é feita a ativação é girar uma chave para a posição "RELT ON", 
o que fará com que a luz piloto acenda e o disjuntor exiba uma mensagem indicando que a proteção está 
ativa. Para desativar, a chave é retornada à posição "OFF". 

Proteção Ativa Contra Arco ElétricoRelt Device
Soluções para o controle de energia incidente

Minimizar a energia da falha de arco;

Maximizar a segurança;

Minimizar o tempo de inatividade e os danos aos equipamentos.

BOM SABER
A proteção 2I é uma proteção 
instantânea adicional com um 
tempo de atuação mais rápido do 
que a proteção padrão I. Ela é usada 
especificamente para mitigação de 
arco elétrico (função RELT).



26

GIMISOLUÇÕES.COM.BR

OBJETIVO
O sistema de proteção contra falhas internas devido ao arco elétrico integrado ao CCMi extraível tem como 
finalidade a mitigação da energia liberada durante eventos de arco interno, visando a preservação da 
integridade dos equipamentos, a segurança dos operadores e a continuidade operacional da planta.

DESCRIÇÃO TÉCNICA
O sistema é composto por sensores de corrente e luz, dispositivos de extinção rápida (Arc Quenching 
Devices) e lógica de atuação sincronizada com o disjuntor principal. A arquitetura permite a detecção e 
contenção de arcos elétricos em tempo inferior a 10 milissegundos, reduzindo significativamente os efeitos 
térmicos e mecânicos associados, e em especial a redução da quantidade de energia incidente.

MODO DE OPERAÇÃO

Detecção de luz: o arco, ao estabelecer-se no ar, emite luz e essa luz é detectada pelos sensores especiais 
com esta função, que acionam os reles em 2ms para atuação do Arc Quenching Devices.

Detecção de Sobrecorrente (If > I): monitoramento em tempo real da corrente elétrica, com identificação 
de variações abruptas que caracterizam o início de um defeito, em especial o arco elétrico paralelo.

Atuação do Dispositivo de Extinção: o eliminador Arc Quenching Device é acionado imediatamente após 
a detecção da luz, promovendo o fechamento de curto-circuito trifásico e a extinção do arco por desvio da 
corrente.

Trip do Disjuntor: como retaguarda e para a eliminação do defeito,  os relés de proteção terminam por 
acionar o disjuntor principal após a detecção do aumento de corrente e acionamento pela luz.

Sinalização e Intertravamento: o sistema dispõe de saídas digitais para sinalização local/remota e bloqueio 
automático de cargas e transferência de fontes.

Proteção Ativa Contra Arco ElétricoArc quenching device
Soluções para o controle de energia incidente

Minimizar a energia da falha de arco;

Maximizar a segurança;

Minimizar o tempo de inatividade e os danos aos equipamentos.
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BENEFÍCIOS TÉCNICOS

Segurança Operacional: minimiza a exposição de operadores a riscos de 
queimaduras ou ferimentos por impactos mecânicos.

Preservação de Equipamentos: reduz danos substanciais aos painéis 
elétricos e seus componentes, cabos de potência e controle, salas elétricas e 
suas periferias.

Alta Disponibilidade: diminui o tempo de parada dos painéis para 
manutenção corretiva (MTTR).

Segurança Operacional: minimiza a exposição de 
operadores a riscos térmicos e químicos.

Preservação de Equipamentos: reduz danos a 
barramentos, isoladores e cabos de potência.

Alta Disponibilidade: diminui o tempo de parada 
para manutenção corretiva.

Conformidade Normativa: atende às exigências 
da NR-10, IEC 61439, IEC 61641 e demais normas 
aplicáveis à proteção contra arco interno.

A curva de pressão associada ao dispositivo de extinção demonstra significativa redução da energia 
incidente, mitigando riscos de fusão de componentes e incêndio em cabos

Conformidade Normativa: atende às exigências da NR-10, IEC 61439, IEC 
61641, NFPA-70A e demais normas aplicáveis à proteção contra arco interno.

Comparativo de resposta

Benefícios Técnicos

Alternativa de proteção Tempo de resposta Energia do arco Risco de danos

Disjuntor
Convencional ~300 ms Elevada Crítico

~10 ms Reduzida MínimoSistema com
Arc Quenching Devices
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O dispositivo de extinção é instalado próximo ao alimentador.

O sistema de proteção contra arco elétrico AQ 100 é instalado de forma convencional, com um sinal 
adicional de fibra óptica para o AQ 1000.

O sistema AQ 100 detecta a corrente e a luz (dependendo da aplicação) e aciona o AQ 1000 através do cabo 
de fibra óptica instantaneamente.

Para atingir Categoria 1 de Classe de Energia de Arco (IEEE 1584);

Em equipamentos antigos com baixa ou nenhuma classificação de arco;

Quando não houver ventilação de pressão disponível / possível;

Para maximizar a segurança do pessoal;

Para minimizar o tempo de inatividade e os danos aos equipamentos.

Quando usar o dispositivo Arc quenching device

Esquema de Proteção contra Arco

Com Arc Quenching Com Relé de detecção de arco Sem proteção específica

4ms 50ms 300ms
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Sensores
AQ-01 detecta um arco elétrico com 
base na ativação por luz

AQ-02 detecta um arco elétrico com 
base na ativação por luz e pressão

SENSORES PONTUAIS
AQ-06 é um sensor de laço em fibra 
óptica plástica que detecta luz

AQ-07 e AQ-08 são sensores de laço 
em fibra óptica de vidro; o AQ-08 é 
destinado a altas temperaturas

SENSORES DE FIBRA

Dispositivos de extinção de arco

O dispositivo de extinção de arco pode ser 
reativado e possui tensão nominal de até 690 V.

O AQ-1000 foi aprovado pelo Escritório de 
Patentes e Marcas dos EUA (nº 9.318.294).

AQ-1000

Limitar o tempo de arco é crucial quando um arco elétrico está ativo. Sistemas de energia que possuem altas correntes de 
curto-circuito (tipicamente >20 kA) sofrem danos substanciais em apenas alguns milissegundos, e o tempo de 
interrupção de um disjuntor é longo demais para reduzir o dano. Dispositivos de extinção de arco operam em menos de 
4 ms a partir da detecção de um arco elétrico e contêm a energia do arco por tempo suficiente para que o disjuntor abra.

O AQ-1000 foi projetado para proteger sistemas de energia de baixa tensão (até 690 V CA) com corrente de curto-circuito 
de até 100 kA. Já para sistemas com tensão nominal de até 24 kV CA e corrente de curto-circuito nominal de 50 kA, o 
SIQuench garante a proteção máxima contra arcos elétricos.

O AQ-1000 pode ser reativado para múltiplas operações. Eles são capazes de realizar inúmeras operações mecânicas em 
testes e podem ser facilmente reengatados em poucos minutos após proteger contra um incidente de arco elétrico.
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 Instalação do Arc Quenching Device

Dimensões do Arc Quenching Device
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Teste de arco 65 kA / 400V, corrente de pico 163 kA

Teste de arco 65 kA / 400V, corrente de pico 163 kA

Arc Quenching Device (LV)

2 operações 100kA, 200ms (240kA dinâmico);

3 operações 75kA, 400ms (180kA dinâmico);

4 operações 50kA, 1000ms (120kA dinâmico);

Tensão de impulso 12kV;

Vida útil mecânica: 100 ciclos de fechamento.

Integra-se com os relés de proteção contra arco 
elétrico Arcteq AQ 100;

Tensão nominal de 690V;

Atuador de bobina Thompson;

Reutilizável (design patenteado exclusivo);

Tempo de operação <4ms (tempo de arco);

Autossupervisão completa;

Testado de acordo com a norma IEC 60255;

Classe mais alta da IEC 60947-9-1;

UL 2748.

Tempo de extinção 4 ms
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Eventos e Armazenamento de Dados

Configurações

Configurações - Dipswitches

ETAPA 1:
Configure os dip-switches.

ETAPA 3:
Pressione e segure o botão frontal por 3 segundos.

Contador de disparos
Medição e armazenamento contínuo de 
temperatura (curvas de tendência)
Registro de eventos
Horímetro (horas de operação)
Controle de manutenção
Autossupervisão completa
Função de gerenciamento de capacitor

ETAPA 2:
Ajuste o limite de detecção de sobrecorrente 
regulando os trimmers e alternando entre os 
LEDs acesos e apagados. (disponível apenas 
nos modelos AQ110P e AQ110F).

6..8: Apenas luz ou luz com 
corrente como critério de disparo

5: a: esquema seletivo,
b: esquema não-seletivo

1..4: seleção do número do esquema

8: Os sinais de saída de disparo T1 e T2 podem ser 
configurados como travados ou não travados.

7: HS02 pode ser usado para disparo (aplicação 
stand-alone), podendo ser configurado como 
travado ou não travado.

6: Defina para o modo L> sempre.

5: As portas S5 podem conectar um sensor de loop de 
fibra quando no modo de loop de fibra. A porta Tx do S5 
pode se conectar ao AQD como sinal de disparo.

4: Disparos CBFP podem ser habilitados ou desativados em 
determinados esquemas quando necessário, por exemplo T2 em SS0a.

3: O temporizador CBFP pode ser configurado (100 ms ou 150 ms) 
se as lógicas CBFP estiverem disponíveis no esquema.

2: Configuração de corrente nominal para fases.

1: Configuração de corrente nominal para corrente residual.
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2 Alimentadores com aplicação de disjuntor de 
acoplamento (MV)

2 Alimentadores com aplicação de disjuntor de 
acoplamento (LV)

7, 8: Apenas luz ou luz com corrente 
como critério de disparo

6: Os sinais de saída de disparo T1 e T2 
podem ser travados ou não travados

5: Ajuste do temporizador CBFP (100ms 
ou 150ms) se lógicas CBFP estiverem 
disponíveis no esquema

1...4: Seleção do número do esquema — 
fator de peso:

Arquitetura da solução com Arq Quenching Devices
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